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Hanburg, den 25. Oktober 1971

2153144

Alexander_ liembluck, Hamburg

Elektro-Magnet-Motor

Die Erfindung betrifft einen Elektro-Magnet-Motor, welcher,
je nach Konﬁtruktionsgrﬁae, mit einem iiber den mit her-
kommlichen Elektromagnet-Motoren erreichbaren Wirkungs-
graden liegenden wirtschaftlichen Wirkungsgrad als univer-
selles Antriebsﬁiytel fiir jedes in Bewegung iu setzende

bzw. fortzubewegende Objekt verwendet werden kann. Es ’
konnen also mit dem erfindungsgeméﬁen Elektro-Magnet-Motor
sowohl Maschinen jeglicher Art, inshesondere auch Genera-
toren (Stromerzeuger), als auch StraBen-, Schienen- und
Wasserfahrzeuge, inshesondere Unterseeboote, und ebenso
auch Luftfahrzeuge, d.h. Luftschrauben wie auch Luftverdich-
ter von Diisentriebwerken, angetrieben werden, wobei ein
erfindungsgemiBer Elektro-Magnet-Motor grundsitzlich und
v6llig unabhidngig von fremden Energiequellen wie Kohle,
Erdﬁl,’Erdgas oder Atom- bzw. Kernenergie arbeitet.

Der erfindungsgemiBe Elektro-Magnet-Motor kann lediglich
Brennstoffe fiir Diisen- bzw. Strahltriebwerke nicht ersetzen,
welche beim gegenwdrtigen Stand der Technik zur Erzeugung
der erforderlichen RiickstoBkraft noch verwendet werden

miissen.
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Es ist bekannt, daB sich jahrhundertelang zahllose Erfinder
damit befafliten, eine Maschine oder sohstige mechanische Vor-
~richtung zu konstruieren, ein sogenanntes Per pe t uum
mobile sy welches villig selbsttdtig einen stﬁndigen
Kreisprozes ausfiihrt und dabei ununterbrochen Energie abgibt,

die angeblich aus nichts erzeugt wird.

Auf Grund wissenschaftlich erarbeiteter Erkenntnisse haben
jedoch namhafte Wissenschaftler und Physiker den fiir die
moderne Physik»gesetzmﬁﬂig anerkannten Nachweis erbracht,
daB es keine mechanische Vorrichtung gibt, durch welche
Arbeit gewonnen oder Energie erzeugt werden kann; es kionnen

nur verschiedene Energiearten ineinander umgewandelt werden.

GemiB dem "Satz von der Erhaltung der Energie” und dem
"Ersten und zweiten Hauptsatz der Wirmelehre", die sich als
allgemeingiiltig fiir die gesamte Physik erwiesen haben, sowie
auf Grund der zahllosen vergeblichen Konstruktionsversuche

vieler Erfinder aller Zeiten gilt der Satz:

"Es gibt kein Per petuum mobile™".

Hingegen wire es grundsidtzlich méglich, gemidB des in derr
’gesamten Physik giiltigen Satzes "Energie kann weder erzeugt
werden noch verloren gehen; es konnen nur verschiedene Ener-
giearten ineinander umgewandelt werden" eine Vorrichtung

zu konstruieren, mittels Qelcher die in der Naéur vorhandenen

_ unermeBlichen Energien nahezu kostenlos fiir die Menschheit
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nutzbar gemacht werden konnten, z.B., durch Umwandlung der
Sonnenstrahlungsenergien in elektrische Energie. Doch sind
beim gegenwirtigen Stand der Technik die Herstellungsmig-
lichkeiten solcher Energieumwandlungsvorrichtungen, z.B. von
Sonnenbatterien, im Vergleich zur Nutzbarkeit noch

prohibitiv kostspielig.

Dariiber hinaus gibt es jedoch noch eine andere Moglichkeit
der Energieumwandlung, die bisher jedoch sowohl von der
Wissenschaft als auch von der Industrie offenbar vernach-
lissigt wurde, ndmlich eine spezielle Moglichkeit der Um-
wandlung magnetischer Krifte in kinetische oder elektrische
Energie gemdB der Erfindung. Bei dieser'MBglich gemdll der
Erfindung sind jedoch nicht nur die Herstellungskosten fiir
die erforderlichen Anlagen bzw. Maschinen auf Grund der
unkomplizierten Konstruktionsméoglichkeiten relativ gering,
sondern mit einem erfindungsgemifBen Flektro-Magnet-Motor ist
auch ein derart hoher effektiver oder wirtschaftlicher Wir-
kungsgrad erreichbar, wie es bisher nachgewiesenermaBen fﬁr'
villig unmoglich gehalten wurde, denn es hidtte sodann von
einem Perpetuum mobdil e gesprochen werden

miissen, und ein solches gibt es nicht.

Der erfindungsgemidfBle Elektro-Magnet-Motor vermag in der Tat
ohne jegliche fremde Energiequelle auf elektromagnetiséhem

Wege Kraft oder Energie mit einem sehr hohen Wirkungsgrad

abzugeben.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine neue Kraft-
und'Energiequélle zu schaffen, die praktisch unerschopflich
ist und sémtliche bisher genutzten Energiequellen zur Er-
zeugung kinetischer oder elektrischer Energie entbehrlich
macht. Dies ist von besonderer Bedeutung fiir die natﬁrlichen;
begrenzten und somit eines Tages erschopften Kohle-, Erdol-
und Erdgasvorkommen, ebenso aber der Uranvorkommen, welche
der Menschheit in Anbetracht des sténdig wachsenden Konsum-
verbrauchs durch weltweite Anwendung der Erfindung in be-
vorzugter Weise als reine lIndustrie-Rohstoff-Quellen vor-

behalten werden konnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdBl dadurch gelost, daf
der Elektro-Magnet-Motor -~ tthnlich wie ein Gleichstrom-
generator - aus einem zylinderformigen Magnetgehﬁ%e,
einem sogenannten Stator, von groBer Linge hergestellt
wird, an dessen Innenwand auf der ganzen Liénge gleich-
midfBig verteilt im Falle des nachfolgehd zu beschreiben-
den Objekts sechzehn sdgenannte Magnet-Ketten~-Ringe ange-
bracht sind (diese Bezeichnung soll nachfolgend beibe-
halten werden, wobei jedoch die Abkiirzung M-K-Ringe

benutzt werden soll).

309818/0425
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Das Gehéduse mit den M-K-Ringen bzw. mit einem M-K-Ring
gleicht in einer achsialen oder stirnseitigen Ansicht bzw.
in einem Querschnitt einem zehnpoligen Magnetgestell eines
Gleichstromgenerators. Wihrend jedoch sdmtliche Elektro-
magnete in den bekannten Generatoren oder elektromotoren
jeweils nur einen direkt wirkenden Pol haben (der zweite
Pol befindet sich am entsprechend zugehorigen benachbarten
Magnet, wihrend der magnetische Kraftlinienweg durch das
Eisen des Generator- oder Motorgehﬁﬁses geht bzw. geschlos-
sen wird), weisen die oben genannten M-K-Ringe konkret zehn
einzelne Elektromagnete auf, die, wie gewohnliche Tragmag-
nete, jedoch in der M-Form von Drosseln, jeweils ihre eige-
nen und direkt wirkenden NORD- und SUD-Pole besitzen, die
also unabhingig voneinander oder vom Kisen des Geh&auses
einen in sich geschlossenen Kraftlinieﬁweg bilden. Da die
Elekfromagnete eines erfindungsgemiBen Elektro-Magnet-Motors
in einer M-Form hergestellt sind, mittig also den NORD-Pol
aﬁfweisen und auBen je einen SUD-Pol, deren Polflichen
zusammen von gleichem Querschnitt bzw. von gleicher GroBe
sind als die einzelnen Polflichen des mittigen NORD-Pols,
bilden sie sowohl im Eisenkern als auch in der Luft zwi-
schen den Polen einen geteilten doppelten Kraftlinienweg.
Wiahrend des Betriebs unterliegen diese Magnete einem stan-

digen Umschalt- bzw. Ummagnetisierungsprozes, weshalb sie
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in beverszugter wmd nach hinlinglich bekannter Weise aus mit

iselierenden Bindemitteln durchsetztem Eisenpulver eder, wie
Transfermater-Eisenkerne, aus silicium-legierten diinmen Ble-
chen hergestellt werden, um semit Uirhelltro-iildangonrv.it—
gehendst zu umterbinden. Inmerhalb eines M-K-Ringes sind die
Magnete in gleichmiBigen Abstinden an der Imnenwand des Ge-
hiuses dergestalt angebracht, daB am Innenmmfang de; M-K-
Ringe, d.h. an der Kreislinie der Magnetpelfliichen, zwischen

jeweils zwei Magmeten ein leerer Zwischenraum vem der glei-

chen GriBe der Magnetpelflichem liegt.

Nach einer weiterem Ausbildung der Erfindung ist im Magmet-
gehiiuse eder -gestell des Elektre-Magnet-Meters - wie im
herkémmlichen Gemeratoren eder Elektremsteren - ein Léufer
eder Reter untergebracht, der - #hnlich eimer Axialturbine -
~ aus einer Achse und mehreren Laufridern besteht, und zwar im
vorliegenden Fall aus sechzehn Laufréddern, d.h. zu je einem
M-K-Ring gehirt entsprechend der erforderlichen Zusammen-
wirkung je ein Laufrad. Am &uBeren Umfang eines jeden Lauf-
rades befinden sich - entsprechend der Anzahl]l der Elektre-
magnete eines jeden M-K-Ringes - zehn Ferrit-Amker, deren

| den Elektremagneten zugekehrtem Oberfliéchen v;n gleicher

GroBe sind wie die Flidchen der Elektremagnetpele. Der Léufer
ist dergestalt umtergebracht umd gelagert, daB zwischen den
Oberflichen der Ferrit-Anker und den Magnetpelfllichen ein
geringer Luftspalt verhamden ist. Der Luftspalt sell eimerseits
se gering sein, da8 der Weg der magnetischen Kraftliniem
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durch die Luft méglichst klein ist, und andererseits sell
der Lufispalt ausreichend sein, damit den Ferrit-Amkern eat-
lang der immeren Kreislinie der Elektremagnetpelfliichen ein

stérungsfreier Rundumlauf gewiihrleistet ist.

In weiteren Ausfiihrungsmiglichkeiten des erfindungsgemiiBen
Elektreo-Magnet-Metors kénnen die Ferrit-Anker aus Permanent-
eder Elektremagneten bestehen, was in der nachfolgemden Be-

schreibung miher erleutert wird.

Wihrend in einer achsialen Ansicht eder im Querschnitt ge-
sehen die Elektremagnete der hintereinarderliegenden M-K-
Ringe insgesamt in gleichmdBiger paralleler Ordmumg ange-
bracht sind, simd die Anker zwar auf dem Umfang eines jodil
Laufrades in gleichméiBigen Abstiinden angebracht, ven Laufrad
zu Laufrad jedech in symetrischer Weise um ein geringes
versetzt. Hiekdurch wird erreicht, daB zu keinem Zeitpunkt
bzw. in keiner Stellung des Liufers siémtliche Anker sich

in gleicher oder gleichmiéBiger Pesition zu den Elektromag-
neten befinden. Das heiBt, wihrend sich z.B. die Ankerfld-
chen des ersten Laufrades vellen Umfangs unter den Magnmet-

~ polfléchen des ersten M-K-Ringes befinden, befinden sich

die Ankerflichen eines beliebigen anderen Laufrades vellends
unter dem leeren Zwischenrsiumen zwischen den Magneten des
entsprechenden M-K-Ringes, die Ankerfliéchen der tibrigen
Laufréder hingegen symetrisch verteilt z.T. unter den Mag-
netpelfliichen, z.T. unter den leeren Zwischenriumen der

jeweils zugehorigen M-K-Ringe.

309818/04256
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Ein Magnet hat das Bestreben und die Fiéhigkeit, Eisenkidrper,
die sich im geringen Abstand mittelbar unter den Magmetpelen
befindem, nicht ﬁur senkrecht gegen die Pelfliichen anszu-
giehen, d.h. parallel zu den magnetischen Kraftlimien,
sendern durch seitliche Anziehung auch Eisenkbrper, die
unmittelbar nebem einem Magnet liegen. Ist ein seitwiirts
gerichtetes Gleiten des oder der Eisenkérper gewidhrleistet,
und gwar iﬁ der VWeise, daB der Eisenkirper sicﬁ dber die
ganse Fléche der Magnetpele bzw. ims Zentrum der magnetischen
Kraftlinien ichiebon kann, se wird der neben dem Magnet lie-
gende Eisenkirper nunmehr senkrecht zu den Kraftlimien wnd
parallel zu den Pelfliéchen solange angezogen, bis er sich
vollends im Zentrum der magnetischen Kraftlinien befindet.
Eine solche Méglichkeit ist beim erfindungsgemiien Elektre-
Magnet-Meter in einer besonders giinstigen Weise dndurehrgef
wihrleistet, daB der Léufer sich im Magnetgehiuse itBrungs-
frei drehen kanm, abgesehen ven den verschwimdend geringen

Reibungswiderstinden in den Achslagern.

Felgend wird die Funktionsweise des erfimdungsgeméiBen
Elektre-Magnet-Motors zunichst an nur einem M-K-Ring und
einem darugehdrenden Laufrad, alse an einem Liuferelement
erleutert, woebei in der Ausgangspesition die Elektremagnete
nech nicht erregt sind: Befindet sich z.B. das Laufrad in
einer selchen Pesitien zum M-K-Ring, daB Hasnotﬁol— und An-
kerflichen sich nur zur Hilfte gegeniiberliegen, und wird

sodann zu einem gegebenen Zeitpunkt der Erregerstrem zu den

309818/0425
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Elektremagneten eingeschaltet, so werden die Anker durch die
seitliche Anziehung solange angezogen, bis sie sich vellends
unter den Magnetpolfléchen bzw. exakt im Zentrum der magne-
tischen Kraftlinien béfinden. Die Bewegungsstrecke der seit-
lichen Anziehung eder Verschiebung aber bewirkt eine Drehung
des LAufers. Wird sodann der Erregerstrom wirder abgeschaltet,
und zwar um einen extrem geringen Bruchteil friiher, bever
Anker- und Pelflichen sich vellends decken, se wiirde die
kinetische'odor Retatiemsenergie des in Drehung gesetzten
Léufers ausreichen, den Liufer um die Strecke weiterzudrehen,
bis die Anker die leeren Zwischenriume zwischen den Magneten
tiberbriickt haben und - einen entsprechenden Wechsel aus-
filhrend - Anker und Magnete sich wieder ausreichend nahe

gekommen sind.

In diesem Augenblick wird durch einen Schleifkentakt, der
durch die sich drehende Lauferachse betédtigt wird, der Erre-
gerstrom wieder eingeschaltet; wiederum werden die Anker

von den Elektremagneten angezogen und dadurch die Drehung
des Laufrades fergesetzt. Semit werden die Elektremagnete

in einem kentinuierlichen Kreisprezes ein- und ausgeschaltet
und das Laufrad in Drehung gehalten. Das laufend und fertge-
setzt sich drehende Rad kann alse mittels dér ebenfalls sich

drehenden Achse Arbeit verrichten.

309818/0425
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Der gleiche, jedoch weitaus stidrkere Effekt wird erreicht
mit sechzehn M-K-Ringqn und den entsprechend zugehérigen
sechzehn Laufrﬁdern, also mit sechzehn Liuferelementen
gemdB der Erfindung. Hierbei wird jedoch der Erregerstrom
wechselweise fiir jeweils nur acht M-K-Ringe ein- und ausge-
schaltet, so daB nunmehr eine kontinuierliche Drehung des
Ldufers nicht mehr von der kinetischen Rotationsenergie
abhangig iét, sondern in erster Linie von den kontinuierli-
chen und gleichmiifigen Interwallen der seitwﬁfts wirkenden
Anziehungskrifte éer Jjeweils eingeschalteten bzw. erregten

Elektromagnete.

Nach dieser Methode kann ein erfindungsgemiBer Elektro—
Magnet-Motor von einer in der nachfolgenden Beschreibung
zugrundegelegten GroBenordnung, d.h von etwa 4,5 m Liénge

und etwa 1;7 m Durchmesser, eine Leistung von etwa 22 460 PS
erzielen, wihrend gleichzeitig fiir die Erregung der Elektro-
magnete lediglich eine Leistung von 8 860 Watt = etwa 9 kW
erforderlich ist. Da z.B. ein Gleichstromgenerator - von

22 460 PS angetrieben - wirklich etwa 15 050 kW Strom
erzeugen kann, hat somit der erfindungsgemiBe Elektro-Magnet-

Motor einen hohen effektiven Wirkunzgsgrad.

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile liegen insbesondere
darin, daB - abgesehen von den im Vergleich zum allgemeinen
Nutzen relativ geringen Herstellungskosten fiir die entspre-

chend erforderlichen Maschinen und Anlagen - der gesamte

309818/0425
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Menschheit praxtisch unerschipfliche Kraft- und Energiequel-
len erschlessen werden konnen fiir einen Preis bzw. Unkosten-

beitrag, der gegewdrtig noch als utopisch gelten muB.

Selbst Atomenergie wird eines Tages erschopft sein, iag die-
sar Tag auch nech in sehr weiter Ferne liegen. Und 1it die
dureh Atomkraft erzeugte elektrische Energie gegenwirtig an-
geblich die billigste, so ist sie im Vergleich zum Strom, der
durch einen erfindungsgemiiBen Elektro-Magnet-Motor erzeugt
werden kann, geradezu prohibitiv teuer. Abgesehen davon ist
die Nutzung der Atomenergie auch fiir friedliche Zwecke, z.B.
der Stromerzeugung, mit nicht unerheblichen Gefahren fiir dié
Menschheit verbunden, hingegen ein erfindungsgemiiBer Elektreo-
Magnet-Metor weder schiddliche Strahlungen nech schiddliche

Abgase oder Larm verursacﬁt.

Weitere Vorteile des erfindungsgemﬁﬁen Elektro-Magnet-Metors
liegen darin, daB die konventienellen Elektrizitdtswerke
hinsichtlich des enorm anwachsenden Stromverbrauchs entlastet
werden konnen, - was zwar weniger im Interesse der Erzeuger,
umsomehr aber im Interesse der Verbraucher liegen diirfte -
indem praktisch jeder Haushalt, jeder Betrieb, jede Fabrik
sich fiir relativ geringe Kosten einen eigenen, durch den
erfindungsgemifen Elektro-Magnet-Motor betriebenen Strom-
erzeuger beschaffen kann, um so fast auf unbegrenzte Zeit

(die Zeit der lLebensdauer des Motors) den bendtigten Strom

geradezu kostenlos zu erzeugen,

309818/0425
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daB der erfindungsgemifBe Elektre-Magnet-Metor als Kraft-

und Energiequelle besond?rs in Gebieteh, die von der Zivili-
satien und medernen Technik nech wenig oder gar nicht er-
fait sind, durch gegenwiirtig nichts verteilhafterem zmu _
ersetzende Dienste zu leisten vermag, so z.B. in den Regi—

énen des ewigen Eise-, in Urwiildern ebense wie in den Wiisten,

daB der erfindungsgemiife Elektre-Magnet-Moter als univer-
selles Antriebsmittel kestenlose, umbegrenzte Kraft, Energie
und Arbeit liefert, mit der grundséitzlich jede Maschine

und jedes Transportmittel an- bzw. betrieben werden kann, ohne
auf ein ertsgebundenes Energienetz angewiesen sein zu miissen,
ohne fremde Kraftsteffe mitfithren zu miissen, die ».T. erheb-
lich hindernden Ballast darstellen (in der Herstellung im
Kleinstformat, z.B. fiir die Flug- oder'Schiffspodelindustrie,
diirften dem Elektro-Magnet-Metor allerdings Grenzen gesetzt
sein, was insofern aber nicht ven wesentlicher Bedeutﬁng

sein diirfte),

daB mit dem Einbau eines erfindumgsgemiiBen Elektro-Magnet-
Metors die Herstellungskesten insbesendere der Kraftfahr-
zeuge nicht umerheblich gesenkt werden kinnen, denn gin
Elektro-Magnet-Motor ist im Vergleich zu herkimmlichen Ver-
brennungsmotoren nicht nur erheblich unkomplizierter, er ist
im Vergleich zur GroBe herkémmlicher Verbrennungsmotore auch
weit leistungsfidhiger, er macht mechanische Schaltgetriebe
jeglicher Art, wie sie bei Verbrennungsmotore erforderlich
sind, iiberfliissig, er kann durch entsprechende Umschaltung

als Bremse benutzt werden, die jeder herktmmlichen mechani-

schen

309818/0425
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Bremse hinsichtlich ihrer Iinsatz- und Funktionsfahigkeit
ebenbiirtig ist, in wirtschaftlicher Hinsicht jedech weit
iilberlegen, da eine Bremsung mit einem Elektro-Magnet-Metor
keinem mechanischen Verschleifl unterliegt, all dies also
insbesondere fiir schwer beladene Lastkraftfahrzeuge bei Tal-
fahrten in bergingen Gebieten von enormer Bedeutung ist,
und ein Elektro-Magnet-Motor verursacht weder storende

Gerdusche nech schiéddliche Abgase.
Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen
dargestellt und werden anschlieBend néher beschrieben. |

Es zeigen

Fig. 1 eine stirnseitige Ansicht des Elektro-Magnet-Motors

in einem senkrechten Schnitt,
Fig. 2 ein Lduferelement in einem senkrechten Lingsschnitt,
Fig. 3 eine polseitige Ansicht eines Elektromagnets,
Fig. 4 eine Ansicht des Elektro-Magnet-Motors in einem
senkrechten Langsschnitt mit einer Teilansicht

des Stromlaufplans fir sechzehn Liduferelemente,

Fig. 5 eine Vervollsténﬂigung des Stromlaufplans aus Fig. 4,

309818/0425
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Fig. 6a

Fig. 7

Fig. 8

2153?&4

webei zu Gunsten einer ﬁbefsichtlicheren Darstellung
Leitungen fiir nur acht Lauferelemente sowie eine
schematische Darstellung der Schleifkontaktscheibe

in einem senkrechten Liangsschnitt gezeigt werden,

eine stirnseitige Ansicht des Elektro-Magnet-Meotors
in einem senkrechten Schnitt mit Darstellung der
Schleifkentaktscheibe,

eine Teilansicht eines Schleifrings aus der Schleif-
kentaktscheibe in einem Léangsschnitt, aufgeschnit-

ten und auseinandergebreitet gedacht,

eine stirnseitige Teilarsicht des Elektro-Magnet-
Metors in einem senkrechten Schnitt mit schemati-
scher Darstellung einer Ankerplatte entsprechend
der auf sechzehn Lauferelemente verteilten raum-

lichen Versetzung,

eine Lingsschnittansicht des Elektre-Magnet-Motors,
in der Kreislinie des Luftspalts aufgeschnitten

und auseinandergebreitet gedacht, mit Darstellung
der in geraden Linien parallel angeordneten Elektro-
magnete (unschraffierte Felder) und der in schrigen
Linien versetzt angeordneten Ankerplatten (schraf-

fierte Felder).

30981870425
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- ( In der nachfolgenden Beschreibung werden aufer der Ab-
kiirzung M-K-Ring fiir Magnet-Ketten-Ring, wie im vorweg
gebraucht, nunmehr fiir Klektro-Magnet-Motor die Abkiir-
zung EM-Motor, und fiir kKlektromagnete die Abkiirzung

E-Magnete gebraucht.) -

Der erfindungsgemif ausgebildete EM-Motor besteht gemiaB Fig.

1 und 4 aus einem zylinderformigen Gehiuse 1, an dessen Innen-
wand auf der gesamten Lédnge in gleichen Abéténden 7 verteilt
sechzehn M-K-Ringe angebracht sind, die jeweils aus zehn
F.-Magneten 8 bestehen (Fig. 1 bis 4). In den 7Zwischenrdumen
bzw. Abstédnden 7 kinnen zur Verstirkung des Gehiduses 1 ring-
scheibenformige Verstrebungen von entsprechend erforderlicher
Starke angebracht und mit dem Geh#duse fest verbunden werden,
oder es konnen in dem Zwischenrdumen Kﬁh]ungsventilatﬁren

rotieren.

Eine lnbetriebsetzung eines erfindungsgemidBen EM-Motors ist
grundsdtzlich nur unter Verwendung von E-Magneten méglich,
die stédndig und in rascher Folge ein- und ausgeschaltet

werden konnen; dies ist mit Permanentmagneten nicht miglich.

Entsprechend der erforderlichen Zusammenwirkung befinden sich
innerhalb eines jeden M-k-Rings ein Laufrad 2 (Fig. 1, 2 und 4),
insgesamt also sechzehn laufrader, die starr auf einer drehbar
gelagerten Liuferachse oder -welle 3 befestigt sind. Am #uBe-
ren limfang eines jeden lLaufrads befinden sich in gleichmiBiger

Anordnung zu den zehn E-Magneten 8 eines jeden M-K-Rings

309818/0425 AAD ORIGINAL
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zehn Ferritanker 4, die durch Schrauben 5 oderrsonstigor
geeigneter Mittel an den AuBenkrinzen der Laufrider befestigt
sind. Der gesamte Liufer, d.h. die Achse 3 mit den sechzehn
Laufriddern 2, ist derart angebracht und drehbar gelagert,
daB zwischen den Polfliéchen der E-Magnete 8 und den Ober-
flachen derrFerrifanker 4 ein geringer Luftspalt vorhanden
ist, welcher bei Rotation des Liufers einen stérungsfreien
Rundlauf der Ferritanker entlang bzw. innerhalb der Kreis-

linie der Magnetpolflichen gewdhrleistet.

Des weiteren befindet sich auf der Liduferachse 3 eine Schleif-
kontaktscheibe, die, wie die Lanfréder mit der Achse starr
verbunden und somit bei Betrieb ebenfalls rotiert, den Strom-
fluB zu den einzelnen M-K-Ringen steuert. Die Schleifkontakt-
scheibe ist in bevorzugter Weise so angebracht, daB sie zum

Zwecke der Wartung jederzeit zugiénglich ist.

Die Schleifkontaktscheibe besteht aus einer Grundscheibe 12
(Fig. 5 und 6a), aus einem Hauptschleifring 11 (Fig. 5, 6
und 6a), aus einer Verteilerleitung 13 (Fig; 5 und 6a), die
als Parallel- oder als Reihenschaltung ausgebildet sein kann,
und aus sechzehn elekrtisch voneinander isolierten Schleif-

ringen.

Zu Gunsten einer iibersichtlicheren Darstellung werden in
Fig. 5 und 6 auf der Schleifkontaktscheibe nur acht Schleif-
ringe dargestellt, desgleichen in Fig. 5 ein Stromlaufplan

mit nur acht Leitungen.
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Das wiirde jedech einem EM-Motor mit nur acht M-K-Ringen bzw.

mit nur acht Liuferelementen entsprechen. Da aber ein erfin-
dungsgemiBer EM-Motor'aus sechzehn Lduferelementen besteht,
besteht also die Schleifringscheibe ebenfalls aus sechzehn
Schleifringen, und der Stromlaufplan miiBte im Prinzip, wie

in Fig. 4 bei 16 und 19 dargestellt, aus sechzehn Leitungen

bestehen.

Jeder Schleifring besteht aus in der Elektrotechnik bekann-
ten Kontaktmitteln 14, aus Ubergdngs- bzw. Trennmitteln 21
und aus Schutzschaltmitteln 22 (Fig. 6 und 6a). Die Schutz-
~ schaltmittel 22 sind iiber weitere Kontaktmittel - in den
Zeichnungen nicht mit dargestellt - und Leitungen 23 an
Schutzwiderstinde 24 angeschlossen. Die Schutzwiderstinde
24 werden eventuel erforderlich fiir den Fall, daB bei hoher
Umlaufgeschwindigkeit'der Schleifkontaktscheibe und der da-
durch bedingten sehr schnellen Schaltvorgéinge, d.h. beim
ausschalten des Erregerstroms, in den Magnetwicklungen Uber-
spénnung entsteht, was die Gefahr starker Lichtbogenbildung
und Beschédigung der Kontaktmittel sowie Isolierungen zur
Folge haben kann. Mittels Schutzwiderstinde wird diese Gefahr
beseitigt, was in der Elektrotechnik jedoch hinlénglich

bekannt ist.

Zum Zwecke der Inbetriebsetzung eines EM-Motors muB in den
Eisenkernen der E-Magnete 8 eine magnetische Kraft nach der
hinlédnglich bekannten Methode induziert bzw. erregt werden.

Der fiir die Erregung erforderliche Gleichstrom kann von
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einem Generator erzeugt werden, der an einem Ende der Léufer-
achse 3 angebracht ist und durch die retierende Achse ange-
trieben wird. Den Anlasstrom kann dagegen eine relativ schwa-

che und somit kleine Batterie liefern.

Mittels der Schleifkontaktscheibe wird der Erregerstrom ein-
und ausgeschaltet, d.h. die E-Magnete der einzelnen M-K-Ringe
werden wechselweise und in gleichméiBigen Interwallen erregt.
Das heifit durch die Rotation der Schleifkontaktscheibe wird
dasrein— und ausschalten jeweils bestimmter ﬁ-K—Ringe in
wechselnder Weise und in einem sténdig sich wiederholenden
Kreisprozess in zeitlich und mechanisch gleichmiiBigen Ab-
stéinden bzw. Interwallen gesteuert, wodurch die Retation

des Liufers eben zustandekommt.

. VYon besagtem Gleichstrom- bzw. Erregerstromgenerator fiihrt
eine Plusleitung 9, an deren Ende ein Schleifkontakt 10 an-
gebrachf ist, zum Hauptschleifring 11, Der auf den Haupt-
schleifring 11 ﬁbertragene Erregerstrom wird iiber die Vertei-
yldrleitnng 13 ‘konstant auf die Kontaktmittel 14 verteilt.
Ven dep Kontaktmitteln 14 wird der Strom auf die Schleif-
kontakte 15 iibertragen. Jeder einzelne Schleifkontakt 15

ist mit einer separaten Leitung 16 verbunden, welche schlieB-
lich an die durch Reihenschaltung 18 verbundenen Magnetspu-
len 17 des jeweilsrzugehﬁrigen M-K-Rings angeschlossen ist.
Leitungen 19 und 20 stellen schlieBlich die Minusleitungen

dar.
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In der in Fig. 6 dargestellten Position derVSchleifkontakta
scheibe befinden sich die Schleifkontakte 15 in Beriihrung
mit den Kontaktmitteln 14 der beiden #HuBeren und der beiden
inneren Schleifringe, wihrend sich die beiden mittleren
Schleifkontakte 15 je mit einem Schutzschaltmittel 22 der
beiden mittleren Schleifringe in Berﬁhfung befinden, und der
dritte Schleifkentakt 15 von oben gesehen wie auch der dritte
Schleifkontakt von unten gesehen sich z.T. mit einem Ubergangs-
mittel 21 und z.T. mit einem Schutzschaltmittel 22 in Beriih-
rung befinden; es sind somit alse vier Schleifkontakte 15,
und damit vier verschiedene M-K-Ringe, an den Stromkreis
angeschlossen, und vier Schleifkontakte 15, also vier M-K-
Ringe, an die Schutzschaltmittel 22, somit also an die Schutz-

widerstadnde 24.

Die oben beschriebene unterschiedliche Position der einzel-
nen Schleifkontakte 15 gegeniiber den verschiedenen Schleif-
ringmitteln der einzelnen Schleifringe wird in Fig. 6a bei
1) bis 8) nochmal iibersichtlich im Schema veranschaulicht,
wobei zu Gunsten einer besseren Ubersicht daven abgesehen
wurde, die Leitungen 16, ven denen in Fig. 6a eine an den
Schleifkentakt 15 gleich 1) angeschlessen dargestellt
wird, auch an die Kontakte gleich 2) bis 8) angeschlessen
darzustellen; dies ist in Fig. 5 geschehen. AuBerdem wird
daven abgesehen, in Fig. 5 und 6a auch die Leitung bzw.
Leitungen 23, an welche die Schutzwiderstédnde 24 ange-
schlossen sind, mit einer im Prinzip erforderlichen Schleif-

kontaktanlage darzustellen. In bevorzugter Weise diirfte sich
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diese Schleifkontaktanlage anrder Riickseite der Schleif-
kontaktscheibe befinden, und zwar in Form ven ununterbro-
chenen Schleifringen, an welche die Schutzmittel 22 ange-
schlossen sind. Auf besagten Schleifringen gleiten dqnn
Schleifkontakte, an welche wiederum die Leitungen 23 zu
den Séhutzwidérstﬁndén 24 angeschlossen sind. Derartige
Verfahrensmoglichkeiten sind beim gegenwidrtigen Stand der
Technik jedoch hinlinglich bekannt. Dariiber hinaus stellt
Fig. 6a 1im Prinzip einen Ausschnitt nur eines Schleifrings

aufgeschnitten und auseinandergebreitet gedacht dar.

Bei Rotation des Ldufers im Uhrzeigersinn, in Fig. 6a also
von unten nach oben, - die Drehrichtung mag aber allge-
mein ohne besondere Bedeutung sein - gleitet die mit der
Achse starr verbundene Schleifkontaktscheibe an den o6rtlich
fest angebrachten Schleifkontakten 15 vorbei. Hat sich die
Schleifkontaktscheibe soweit gedreht, dafl der Schleifkontakt
gleich 1) z.B. in der Position dés in Fig. 6a hilfsweise
angedeuteten Kontakts gleich 3) befindet, so werden die |
Magnetwicklungen 17 iiber Leitung 16a, -hilfsweise und stell-
vertretend fiir Leitung 16 dargestellt - iiber Schutzschalt-
mittel 22 und Leitung 23 mit dem Schutzwiderstand 24, der
iiber Leitung 25 an die Minusleitung 19 und 20 angeschlos-
sen ist, kurzgeschlossen. Die Uberspannung, welche in dem
Augeblick in den Magnetwicklungen entsteht, da die Verbin-
dung zwischen dem Kontakt gleich i) und dem Kontaktmittel
14 abreiBt, wird somit durch den Schutzwidersténd 24 ver-

nichtet.
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Der Erregerstrom wird durch die Schleifkontaktscheibe in
gleichméBigen, von Schleifring zu Schleifring zeitlich und
rédumlich jedoch versetzten Interwallen ein- und ausgeschal-
tet. Dies wird erreicht, indem besagte Mittel jedes einzel-
nen Schleifringsrgemﬁﬁ Fig. 6 von Schleifring zu Schleifring
entsprechend verlagert werden, und indem die Flichen der kon-
taktmittel 14 inclusiv je eines lbergangsmittels 21 in der
Undrehungs lidnge von gleicher Weite sind wie die Flichen der
Schutzschaltmittel 22 inclusiv je eines Ubergangsmittels 21.
Zur Vermeidung dessen, daB wihrend der Schaltvorginge auch
Betriebs- bzw. Erregerstrom in die Schutzwiderstiinde fliefdt,
werden die hontaktmittel 14  wund Qchutzscﬁaltmitte] 22 jeweils
durch tbergangsmittel 21 itherbriickt und voneinander isoliert,
d.h. die Verbindung eines Schleifkontakts 15 mit'einem
Schutzschaltmittel 22 wird in dem extrem kurzen Zeitpunkt
hergestellt, in welcheﬁ die Verbindung zum hontaktmittel 14
abreifit. Des weiteren werden die Schutzschaltmittel 22

durch den Werkstoff der Ubergangsmittel 21 auch im iibrigen

von der Schleifkontaktscheibe isoliert (Fig. 6a).

In Fig, 7 und 8 wird die von Laufrad zu Laufrad 2 @gleich-
mafig versetzte Anordnung der am duBeren Unfang der Laufrider
angebrachten Ferritanker 4 dérgestellt: Fig. 7 zeigt einen
Ausschnitt des EM-Motors in stirnseitiger Ansicht, d.h. kon-
kret einen Ausschnitt des ersten Lduferelements, bestehend aus
'H—k-Ring mit den in Reihe geschalteten E-Magneten 8, und aus

denm auf der Liuferachse 3 starr hefestigten Laufrad 2.
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In dieser Ausschnittsdarstellung des ersten Léuferelements
befindet sich das Laufrad 2 1in einer solchen Position zum
M-K-Ring, in welcher die Ferritanker 4 sich mit ihrer veol-
len polseitigen Fliache exakt unter den Polflichen der E-Mag-
nete 8 befinden. Die Ferritanker in Fig. 7 sind zusidtzlich
mit a, b und ¢ gekennzeichnet, und bei a auBerdem mit 1"

bis 16". Auf ein Laufrad bezogen werden mit der bei 1" bis 16"
gekennzeichneten Darstellung die verschiedenen Positionen
eines Ferritankers wihrend eines periodischen Arbeitsvorgangs
veranschaulicht; diese Darstellung gilt auch in Bezug auf die
iibrigen Anker dieses Laufrads. Dariiber hinaus entsprechen die
verschiedenen Positionen des hei 1" bis 16" gekennzeichneten
Ankers der erfindungsgemiB versetzten Anordnung der iibrigen
Anker der in der Ansicht aus Fig. 7 hintereinanderliegenden

Laufriader 2.

Um eine optimale Arbeitsleistung des erfindungsgemifen
EM-Motors erzielen zu kinnen, wird der EM-Motor mit sechzehn

Laufrider bzw. mit sechzehn Liuferelemente ausgeriistet.

Ein periodischer Arbeitsvorgang besteht aus zwei Phasen,

zwel H&lften oder aus zwei gleichen Abschnitten: In der
ersten Phasé wird der Erregerstrom eingeschaltet, in der
zweiten Phase wird der Erregerstrom wieder ausgeschaltet.

Ein vollstdndiger periodischer Arbeitsvorgang ist ausgefiihrt,
wenn der Ferritanker b in Fig. 7 sich an der Stelle des Fer-
ritankers a befindet, und der Anker c¢ sich an der Stelle des
Ankers b befindet usw. Der Laufer hat dabei eine Drehung von

35° ausge fiihrt.

P A
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Wihrend eines periodischen Arbeitsvorgangs wirken stets nur
je acht Liuferelemente nach einem Prinzip, welches bei Fig. 8

erleutert wird.

Bei einem erfindungsgemiBen EM-Motor entsprechend der soheif
vorgenommenen Beschreibung ist es technisch nicht éusfﬁhrbar,
daf alle sechzehn Liuferelemente gleichzeitig wirken. Wiahrend
der Rotation des Liufers befinden sich sémtliche Ferritanker
4 eines jeden Laufrads 2 zu irgendeinem Zeitpunkt in der in
fig. 7 bei a 1" bis 16" dargestellten Position. Die in der bei
a 1" bis 8" dargestellten Positionen der Ferritanker bilden
die erste Phase oder Hdlfte eines peridaischen Arbeitsvor-
gangs; der Erregerstrom ist einméschaltet und die dadurch
induzierten macnetischen Anziehungskriifte wirken auf die

Ferritanker in den Positionen 1" bhis 8".

Die in der bei a 9" bis 16" (Fig.7) dargestellten Positionen
der Ferritanker bilden die zweite Phase eines periodischen
Arbeitsvorgangs; der Erregerstrom ist ausgeschaltet, womit
die E-Magnete 8 wegen des Nichtvorhandenseins magnetischer
Anziehgngskrﬁfte keinen EinfluB auf die Ferritanker haben.
Wiirde dem nicht so sein, so konnte der Liéufer sich nicht
drehen, denn die magnetischen Anziehungskréfte wiirden jeder-
zeit bei allen kE-Magneten siémtlicher M-k-Ringe auf die Ferrit-
anker sédmtlicher Liufer wirken. Da aber nach einem betsimm-—
ten Prinzip und durch die'Schleifkontaktscheibe gesteuert

in der zweiten Periodenhiilfte der Erregerstrom gleichmidllig

wechselnd bei je¢ acht lLiuferelementen ausgeschaltet ist,
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kinnen in der ersten Periodenhidlfte wechselweise je acht

nach besagtem Prinzip bestimmte Liuferelemente den Lédufer

drehgn.

Ein periodischer Arbeitsvorgang beginnt in dem Augenblick,
da sich z.B. der'Ferritanker a 1" (Fig. 7) in der Position
des Ankers a 8" befindet. Der Anker befindet sich in dieser
Position um jene Flédche bzw. um jene Strecke der Drehkreis—
linie unter dem E-Magnet iiber a, um welche er sich von dem
E-Magnet iiber b entfernt hat (die schematische Darstellung
der Anker a 1" bis 16" kann man sich auf b, ¢ usw. iibertra-
gen gedacht vorstellen). Wird nun der Erregerstrom eingeschal-
tet, so hat zwar das Streufeld der magnetischen Kraftlinien
des E-Magnets iiber b noch einen schwachen EinfluB auf den in
Position bei 8" sich befindenden Anker a, das Kraftfeld des
E-Magnets iiber a iiberwiegt jedoch bei weitem; es zieht den
‘Anker a aus der Position bei 8" vollends in das Kraftlinien-
zentrum des E-Magnets iiber a. Dies ist in der in Fig. 7 dar-

gestellten Position bei a 1" der Fall.

Ist die auf den Ferritanker a in Position bei 8" wirkende
Anziehungskraft des E-Magnets iiber a noch klein, so vergro-
Bert sie sich mit zunehmender Anndherung der E-Magnetpol-
und Ankerfldchen zueinander, bis sie ihren Hochstwert er-

reicht hat, ndmlich in der bei a 1" dargestellten Position.

In dem extrem geringen Zeitpunkt, da die Anziehungskraft
ihren Hochstwert erreicht hat, ist die erste Phase eines

periodischen Arbeitsvorgangs abgeschlessen. Mittels der
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Schleifkentaktscheibe wird der Erregerstrem abgeschaltet,
womit die zweite Phase eines periedischen Arbeitsvorgangs
eingeleitet ist; der Anker kann sich, da keine magnetischen
Kréifte auf ihn einwirken, gemidB der bei 9" bis 16" darge-
stellten Positienen aus dem Bereich der jetzt unwirksamen
Magnetpole fortbewegen, was in dem Augenblick vollends ge-
schehen ist, wenn der Anker aus der Position bei 16" in die

Position bei 9" geriickt ist.

Hiermit ist die zweite Phage oder Hidlfte eines periodischen
Arbeitsvorgangs béendet, ein vollsténdiger periodischer
Arbeitsvorgang also abgeschlossen. ﬁat der néchstfolgende
Ferritanker b die Ausgangsposition bei a 8" wieder erreicht,

80 beginnt ein nidchster periodischer Arbeitsvorgang usw.,usf.

Um den Ldufer grundsidtzlich zu jedem Zeitpunkt mit der glei-
chen konstanten Kraft rotieren lassen zu kénnen, iibernehmen
im gleichmidBigen Wechsel jeweils acht Liuferelemente die
erste Phase eines periodischen Arbeitsvorgangs und acht Lau-
ferelemente die zweite Phase. Dabei sind die Ferritanker

der aus der Ansicht aus Fig. 7 hintereinanderliegenden
Laufréader (nicht dargestellt, da vom ersten Laufrad ver-
deckt) gemidB der Darstellung 1" bis 16" rdumlich versetzt

angeordnet.
Wdhrend also die Laufrider mit den Ankern 1" bis 8" unter

der Einwirkung der magnetischen Anziehungskrifte stehen und

die Rotation des Ldufers bewirken, sich also in einer
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aktiven Position befinden, haben die Laufridder mit den

Ankern 9" bis 16" eine passive l'ogition inne.

Dreht sich der Laufer um die kurze >Strecke von 1" bis 2%,

so gehen die Anker eines anderen Laufrades gemiafd besagten
Prinzips von Position a 2" in die Position a 1" z.B. des
ersten Laufrads, die Anker des dieses Laufrads aus der
Pogition a 1" in eine Position gemdaB der Darstellung a 16"

usw., usf.

In Fig. 8 wird der Laufer mit den sechzehn Lauferelementen
in der Luftspaltlinie 6 aufgeschnitten und auseinanderge-
breitet gedacht dargestellt (die Drehrichtung der Léuferro;
tation mag zunidchst ohne Bedeutung sein): Die in der Zeich-
nung gekreuzt schraffierten telder 1", 3", 53", 7" und 2", 4",
6", 8" bilden jene Ferritanker 4, die nach besagtem Prinzip
und damit entsprechend der in der ‘Zeichnung gegebenen Posi-
tionen unter Kinwirkung der magnetischen Anziehungskriifte
stehen, d.h. sie befinden sich in der aktiven Position.
Dagegen stellen die einfach schraffierten I‘'elder 9", 11",
13", 15" und 10", 12", 14", 16" die Anker in der passiven
Position dar. Die unschraffierten Felder, die z.T. von den

schraffierten Felder iiberdeckt werden, bilden die Polflii-

chen der k-Magnete 8.

Aus der Zeichnung (Fig. 8) ist ersichtlich, daB die k-Mag-
nete 8 in geraden parallelen Linien angeordnet sind, die
Ferritanker 4 dagegen von laufrad zu Laufrad versetzt

und somit in schragen Linien.

BAD ORIGINAL
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Doch ist es im Grunde genomhen hinsichtlich der Funktions-
fahigkeit eines erfindungsgemiflen EM-Motors gleich, ob die
Magnete in gera&en und die Anker versetzt in schrédgen Linien
angeordnet sind, oder umgekehrt die Anker in geraden und die
Magnete in versetszt schriédgen Linien; der Effekt bleibt der
gleiche.

In bevorzugter Weise bzw. gemiB besagtem Prinzips wird das
ein- und ausschalten des Erregerstroms durch die Schleifkon-
taktscheibe in der Weise gesteuert, daBl die Lauferelemente
in der aktiven Position gegeniiber jenen in der passiven Po-
gsition in gleichmaflig unterschiedlichen Reihenfolgen iiber
die ganze Lﬁhge des EM—Mntorsrverteilt sind. Dies wird aus
den gekreuzt schraffierten und den einfach schréffiert dar-
gestellten Felder ersichtlich. Nach diesem Prinzip wird ge-
wihrleistet, daB die durch die L#auferelemente bewirkten an-
treibenden Krédfte in optimaler Weise gleichmdBig auf die
Lauferachse verteilt werden. Wird diese gleichmifBlige Ver-
teilung der antreibenden Krédfte in der Praxis nicht beriick-
sichtigt, se kann das zu einer erheblichen Schwingung der
Achse und somit zu Beriihrungen zwischen E-Magnete 8 und
Ferritanker 4 fiihren, des gleichen zu Beschaddigungen der

Achslager nach einer relativ kurzen Betriebsdauer.

Wiirden die schraffierten Felder der Anker 4 oder die un-
schraffierten Felder der kK-Magnete 8 auf Transparentpapier
gezeichnet sein, welches, auf die Zeichnung (Fig. 8) gelegt,

verschoben werden kann, z.B. nach eben, 80 lieBe sich damit
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praktisch die Verschiebung (withrend des Rotierens) der Anker
der einzelnen Laufrider gegeniibher den K-Magneten demonstrie-
ren, wie im vorweg bereits beschrieben: Die Felder 1" wiirden,
in die erste Phase der passiven Position iibergehend, an die
Stelle der Felder 16" riicken, die Felder 2" in die letzte
Phase der aktiven Position an die Stelle der Felder 1", die
Felder 8" aus der ersten Phase der aktiven Position an die
Stelle der Felder 7", die Felder 9" aus der letzten Phase
der passiven Position an die Stelle der Felder 8" in dié

erste Phase der aktiven Position usw.

Die Umlaufgeschwindigkeit des Liufers bzw. die Leistung des
erfindungsgemidBen EM-Motors wird, wie in der Elektrotechnik
hinlanglich bekannt ist, durch #dnderung der Erregerstrom-

starke reguliert.

Die Kiihlung des erfindungsgemidBen EM-Motors kann z.B. mit-
tels Durchzugsbeliiftung bewerkstelligt werden, indem die
Laufrédder 2 entweder zusdtzlich mit ventilator&hnlichen
Fliigelblidttern versehen werden, die i1n etwa im Zwischenraum 7
unlaufen, oder indem die Laufrédder selbst mit Schriégschlit-
zen versehen sind.VDoch stellt die Kiihlung von eléktrischen

Maschinen hinlanglich geldste Probleme dar.

Wie eingangs erwdhnt, kann ein erfindungsgeméBer EM-Motor
auch als Bremse wirken und somit als solche eingesetzt wer-
den. FEine derartige Bremsung kame insbesondere schwerbelade-

nen Lastkraftfahrzeugen bei langen Talfahrten zugute.
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Ist z.B. ein solches Kraftfahrzeug anstelle eines konventi-
onellen Verbrennungsmotor mit einem erfindungsgemiédBen EM-
Motor ausgeriistet, so wird zum Zwecke einer Bremsung mittels
eines entsprechenden Schaltglieds 30, welches durch Magnet-
kraft, Druckluft oder durch andere in der Technik hinlénglich
bekannte Moglichkeiten (in der Zeichnung Fig. 5 nicht darge-
stellt) betétigt wird, an der Riickseite der Schleifkontakt-
scheibe ein Schleifkontakt 29 gegen den Hauptschleifring 11
gedriickt. Gléichzeitig werden die Schleifkontakte 15 wum die
gleiche Strecke von der Schleifkontaktscheibe abgeriickt, um
welche der Schleifkontakt 29 an die Schleifkentaktscheibe
bzw. an den Hauptschleifring 11 herangeriickt wird, denq
Schleifkontakte 15 und Schleifkontakt 29 sind gleichsam
starr mit dem Schaltglied 30 verbunden. Und schlieBlich
werden Schalter bzw. Kontaktunterbrecher 27, die ebenfalls
mit dem Schaltglied 30 verbunden sind, durch die Betdtigung
des Schaltglieds 30 geschlossen, wodurch sie eine Verbhin-
dung zu Leitungen 26 herstellen, die Leituﬁgen 26 wiederum

mit den Leitungen 16 verbunden sind.

Nach diesem Prinzip wird das von der Schleifkontaktscheibe
gesteuerte wechselweise ein- und ausschalten des Erreger-
stroms auBer Tatigkeit gesetzt. Hingegen werden sidmtliche
E-Magnete 8 1in samtlichen M-K-Ringen gleichsam und ohne
Jjegliche Unterbrechung vem gleichen Erregerstrom erregt,
indem die Magnetwicklungen iiber Leitungen 16 wund 26,

iiber Schalter 27, iiber Leifung 28 und Schleifkontakt 29
schlieBlich vom Hauptschleifring 11 gespeist werden.
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Der Effekt ist, daB sdmtliche E-Magnete 8 auf sé@mtliche
Ferritanker 4 eine ununterbrochene magnetische Anziehungs-
kraft ausiiben. Und da die kinetische Energie des Fahrzeugs
sich in der Rotation des Lﬁufers auswirkt, wird diese Rota-
tion durch die ununterbrochene magnetische Anziehungskraft
gebremst. Die Bremskraft kann ebenfalls durch #@nderung des

Erregerstroms reguliert werden.

Wahrend die herkommlichen mechanischen Bremsen besonders bei
schwer beladenen Lastkraftfahrzeugen und langen Talfahrten
erheblichen Verschleiflprozessen unterliegen und nicht selten
so heiBlaufen, daB Achslager zerstort oder gar das Fahrzeug
in Brand geridt, unterliegt die oben beschriebene Bremsung
mittels eines EM-Motors weder einem mechanischen VerschleiB

noch besteht die Gefahr einer Uberhitzung.

GemdB obiger Beschreibung wurde ein EM-Motor in seiner ein-
fachsten bzw. in seiner Grundform offenbart. Dariiber hinaus
kann ein EM-Motor gemdfB der Erfindung in zwei weiteren Aus-
fihrungsformen konstruiert sein, wobei die Antriebsleistung
erheblich erhoht werdén kann, ohne jedoch den EM-Motor in
seinem AuBeren Umféng vergroflern zu miissen. In den zwei wei-
teren Ausfiihrungsformen wird lediglich das Innere eines EM-
Motors ahgeandert, und im gleichen Verhaltnis zur Erhoéhung

" der Antriebsleistung erhoht sich auch dié aufzunehmende

Leistung, der Erregerstrom:
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In der ersten weitgren Ausfiihrungsform werden anstelle der
Ferritanker 4 lediglich Permanentmagnete von gleicher Form
der Ferritankeruverwendet. Die Pole besagter Permanentmagnete
entsprechen in ihrer Anordnung den Polen der E-Magnete 8.
Das heiBt die aus drei Schenkeln bestehenden M-formigen
E-Magnete weisen z.B. am mittleren Schenkel den NORD-Pel
auf, wéhrend die beiden #duBeren Schenkel - beide zusammen
von gleicﬁer Querschnittsflidche wie der mittlere NORD-Pol-
Schenkel - die SUD-Pole aufweisen; der aus dem NORD-Pol
austretende magnetische KraftfluB teilt sich also auf seinen 
Weg zu den beiden SUD-Polen in zwei gleiche Hdlften auf.
GleichermaBen weist auch der Permanentmagnet-Anker mittig

einen NORD-Pol auf und seitlich zwei SUD-Pole.

Die M-Form der E-Magnete 8 wurde in erster Linie aus dem
Grunde so gewidhlt, die Magnetwicklung in eptimaler Weise
raumspaarend unterzubringen. Die Magnetwicklung kann bei
einem M-férmigen Magnet auf dem mittleren NORD-Pol-Schenkel
aufgebracht werden. Wird dagegen z.B. ein zweischenkliger
Mag net verwendet, so wiirden die Magnetwicklungen z.T. in
den Zwischenraum 7 (Fig. 4) hineinragen. Das aber soll ver-
-mieden werden. Sollte eine Verwendung von E-Magneten der
beschriebenen Form auf Schwierigkeiten elektrotechnischer
Art stoBen, 80 wird es weniger schwierig sein, Magnete von

giinstigerer Ausfiubrungsform zu verwenden.

Bei einem EM-Motor dieser Ausfiihrungsform wird es erforder-
lich werden, auch die Schleifkontaktscheibe in ihrer Gesamt-

heit entsprechend abzudndern, was beim gegehwﬁrtigen Stahd
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der Technik jedoch keine Schwierigkeiten bereiten diirfte.

Wihrend bei einem im vorweg, heschriebenen Grundkonzept eines
EM—Motdrs in einem stdndigen und gleichmdBigen Wechsel sich
Jeweils acht Lduferelemente in einer aktiven Position befin-
den und acht'in einer passiven Position, befinden sich in
einem EM-Motor dieser Ausfiihrungsform alle sechzehn Liufer-
elemente ununterbrochen in einer aktiven Positien, wobei
jedoch auch hier der Betrieb durch periodische, in zwei
Hdlften oder Phasen geteilte Arbeitsvorginge, welche durch

die Schleifkontaktscheibe gesteuert werden, bewirkt wird.

Doch wdhrend die zwei Phasen eines periodischen Arbeitsvor-
gangs bei einem EM-Motor der im vorweg beschriebenen Grund-
konzeption so gesteuert werden, dafl in der ersten Phase der
Erregerstrom eingeschaltet ist und in der zweiten Phase aus-
geschaltet, wird wdhrend eines periodischeh Arbeitsvorgangs
in einem EM-Motor dieser Ausfiihrungsform der krregerstrom

so geschaltet, daBl er in der ersten Phase in eine Richtung
fliefBt, in der zweiten Phase jedoch in die entgegengesetzte

Richtung.

ks ist hinlanglich bekannt, daB uhgleichnamige Magnetpole

sich anziehen, gleichnamige Magnetpole sich dagegen absto-
Ben. FlieBt nun der Erregerstrom in der ersten Phase z.B.

in die normale Hauptrichtung, so weist der E-Magnet am mitt-
leren Schenkel einen S{iiD-Pol auf, und die beiden AuBenschenkel

einen NORD-Pol. Der jetzt mittig gelegene SUD-Pol des
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E-Magnets wiirde sich iiber dem stets mittig gelegenen NORD-

Pol des Ankermagnets befinden, und die sich jetzt an den
beiden AuBenschenkel des E-Magnets befindenden NORD-Peole

iiber den stets auBen gelegenen SUD-Polen des Ankermagnets;

die s0 ungleichnamig iibereinandergelegenen Pole des E-
Magnets und des Anker—Permanentmdgnets ziehen sich also

gegenseitig an.

Fliefit der Efregeratrom in der zweiten Phase sodann in die
entgegengesetzte Richtung, so wird der E-Magnet bzw. sdmt-
liche E-Magnete in samtlichen M—K-Ringen ummagnetisiert oder
umgepolt. Die E- und Permanentmagnete weisen sodann ﬁbepein—
anderliegende gleichnamige Pole auf; sie stoBen sich also

gegenseitig ab.

In der ersten Phase also werden die Permanentmagnet-Anker
von den E~-Magneten angezogen, bis die Ankerfléchen sich
vellends unter den Polflichen der E-Magnete befinden, wie
z.B. in Fig. 7 dargestellt. In diesem Augenblick wird
mittels der Schleifkemntaktscheibe der Erregerstrem umge-
schaltet und die zweite Phase eimgeleitet; die Anker wer-
den durch die absteBenden Kréfte der gleichnamigen Magnet-
netpele weitergedriickt und der Léufer semit durch die peri-
odischen Arbeitavorginge in Rotation gebracht bzw. gehalten.

Dadurch, daB nach dieser Methode alle sechzehn Liuferele-
mente sich zu jedem Augenblick in einer aktiven Pesition

befinden, alse doppelt soviel wie bei dem eingangs beschrie-
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beschriebenen EM-Motor, ist folglich zundchst allein hier-
durch die Leistung eines erfindungsgemifen EM-Motors dieser
Ausfiihrungsform noch grifler, ohne daf der Motor in sei-
nem duBeren Umfang vergroBert werden muB. Tatsachlich aber
wiirde sich die Leistung noch weiter vergriBern. Denn widhrend
in der eingangs beschriebenen Grundkonzeption eines EM-Motors
jeweils nur acht Lduferelemente die Rotation des Lédufers
nur dadurch bewirken, indem die Ferritanker von den E-Mag-
neten nur angezogen werden, also eine treibende Kraft nur
wihrend einer Phase eines periodischen Arbeitsvorgangs vor-
handen ist, bewirken bei einem EM-Motor dieser Ausfiihrungs-
form nicht nur gleichmdBig und ununterbrochen sechzehn Liu-
ferelemente die Rotation des Ldufers, sondern eine treibende
Kraft ist aferdem widhrend beider Phasen eines periodischen

Arbeitsvorgangs vorhanden.

Die Summe der Leistung aller einzelner Momente - doppelte
~Anzahl der Liduferelemente und die wirkenden Kriéfte wihrend
zweier Phasen - ist somit alse groBler als die

Leistung eines EM-Motors der eingangs beschriebenen Grund-

konzeption.

Dariiber hinaus ist jedoch noch ein weiterer Faktor zu be-
- riicksichtigen, nédmlich die zusatzliche magnetische Kraft
der Anker-Permanentmagnete. Diese zusatzliche Kraft kann
dadurch berechnet werden, wie hinlanglich bekannt ist,
indem die magnetische Feldliniendichte der E-Magnete um

.die zusédtzliche Feldliniendichte der Permanentmagnete

aufsummiert wird.
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Es muB allerdings noch beriicksichtigt werden, daB sich

gleichsam auch die zﬁgefﬁhrte Leistung, der Erregerstrom,

um das Vierfache erhoht. Dies fdallt jedoch insofern nicht

ins Gewicht, als die zugefiihrte Leistung ohnehin nur ein

geringer Bruchteil der abgegebenen Leistung eines EM-Motohs

ist.

Mit einer dritten Ausfiihrungsform des erfindungsgemifBien
EM-Motors, die auf Seite 30 als "zﬁeite weitere Ausfiihrungs-
form" erwidhnt wurde, kann schlieBlich die Leistung des oben
beschriebenen EM-Motors, welcher konkret die zweite Ausfiih-
rungsform darstellt, noch weiter vergrifiert

werden. Und wie im Falle der zweiten Ausfiihrungsform ist es
auch in diesem Fall nicht erforderlich, den EM-Motor in sei-
nem #uBeren Umfang zu vergroBern; die Grofle des EM-Motors
bleibt die gleiche wie bei einem EM-Motor der Grundkonzep-
tion.

Eine oben genannte nochmalige VergriBerung bzw. Verdoppe- .
lung der Leistung eines erfindungsgemidBen EM-Motors drit-
ter Ausfiihrungsform wird erreicht nach'einem Prinzip, wel-
ches zuniichst das gleiche ist wie das bei einem EM-Motor
zweiter Ausfiihrungsform. Es werden lediglich einerseits die
M-K-Ringe dahingehend abgeindert, daB sie im Gegensatz zu
den bisher beschriebenen und in den Zeichnungen dargestell-
ten nicht aus jeweils zehn E-Magneten 8 bestehen, sondern
aus Jjeweils zwanzig E-Magneten. Das heifit die in den Zeich-

nuhgen darggstellten leeren Zwischenridume zwischen den E-
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E-Magneten werden je mit einem zus&tzlichen E-Magnet ausge-
fiillt, so daB sich dann in der Magnetpolkreislinie eines

jeden M—K-Rings E-Magnet an E-Magnet reiht. Andererseits wird
es eventuel erforderlich werden, anstelle der Anker Perma-
nentmagnete mit einer moglichst groBen Feldliniendichte bzw.
mit einer starken Remanemz und einer méglichst groBen Koerzi-
tivkraft zu verwenden. Gegebenenfalls kiénnen anstelle von
Permanentmagnete ebenfalls E-Magnete verwendet werden. Die
Anzahl der Anker dndert sich jedoch nicht; es befinden sich
nach wie vor auf jedem Laufrad 2 nur zehn Anker. Und schlieB-
lich wird es auch erforderlich sein, die Schleifkontaktscheibe
entsprechend auszubilden, was jedoch heim gegenwdrtigen Stand

der Technik keine Schwierigheiten bereiten diirfte.

Auch bei einem EM-Motor dritter Ausfiihrunesform wird der
Erregerstrom, wie bei einem IKM-Motor zweiter Ausfiihrungs-
form, periodenmillig umgeschaltet, d.h. die E-Magnete B
werden periodenmdflig umgepolt bzw. ummagnetisjert. 1n diesem
Fall geschieht dies jedoch - auf einen Anker bhezogen -
in pleichmdBig wechselnder Zusammenwirkung zwischen je
zwel Ib-Magneten. Das heifit bei einer Polqrundste]lqu

der Ankermagnete SUD-NORD-SUD (der mittlere Schenkel

mit dem NMORD-Pol und die beiden AuBeren Schenkel mit

den Stb-Polen) ist die Polstellung eines E-Magnets in

der ersten Periodenhilfte bsw. in der ersten Phase eines
peribdischen Arbeipsvorgangs relativ zum Ankermagnet NORD-
SUD-NORD, und die Polstellung des zweiten E-Magnets S(D-

NORD-SUD, withrend nach dem Umschalten des Erregerstroms

8AD ORiGIHa
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in der zweiten Periodenhidlfte, also nach dem Ummagnetisieren
‘der E-Magnete, di; Polstellung des einen - des ersten -
E-Magnets SUD-NORD-SUD ist, und die des zweiten NORD-SUD-
NORD. Hierdurch wird erreicht, daB jeder Anker in Jjedem
Augenblick unter der Einwirkung von Je zwei E-Magneten
steht; in dgr ersten Phase wird der Anker vom ersten zweier
E-Magnete angezogen und gleichzeitig vom zweiten E-Magnet
der vorhergegangenen Phasenstellung abgestoBen, in der zwei-
ten Phase wird derselbe Anker sodann vom ersten E-Magnet
abgestoflen und gleichzeitig vom ndchstfolgenden zweiten

E-Magnet angezogen.
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Patentansp riche:
Elektro-Magnet-Motor fiir den Antrieb von StraBen-,
Schienen~, Wasser- und Luftfahrzeugen sowie fiir den
Antrieb von Maschinen jeglicher Art, dadurch gekennzeich-
nét, daBl der Elektro-Magnet~Motor aus'einem zylinderfor-
migen Gehduse (1), welches gleichzeitig den Stator bil-
det, besteht, an dessen Innenwand wenigstens ein Magnet-
Ketten-Ring angebracht ist, sonst jedoch den Erforder-
nissen mehrere Magnet-ketten-Ringe, daB im Innerh des
klektro-Magnet-Motors ein zentral gelagerter Laufer,
welcher den Rotor bildet, gngebracht ist, dessen Welle
oder Achse (3) drehbar von mindestens zwei Achslagern
gehalten wird, und daB auf der Liuferachse innerhalb
oder aullerhalb des Gehiduses (1) ein oder mehrere

Schleifkontaktscheiben angebracht sind.

Magnet-hetten-Ring nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf} der Magnet-Ketten-Ring aus mehreren, einer den
Erfordernissen entsprechenden Anzahl Elektromagnete (8)
besteht, die in kettenférmiger Ringanordnung und elek-
trisch in Reihe geschaltet jochseitig an der Innenwand
des Gehiiuses (1)Vbefestigt sind, so daB die Magnetpol-
fldchen sdmtlicher Elektromagnete (8) in das achsiale

Zentrum des zylinderformigen Gehiduses gerichtet sind.

Elektromagnete (8) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dafl die tlektromagnete (Fig. 1, 2 und 3) in bevor-

zugter weise M-formig ausgebildet sind, so daB die
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Elektromagnete aus einem mittig gelegenen, z.B. den
NORD-Pol aufweisenden Hauptschenkel bestehen, und aus
zwei seitliéh, die StLy-Pole aufweisenden Schenkel, die
zusammen von gleicher Querschnittsgrofle sind wie der
mittige Hauptschenkel, dat auf dem mittleren Hauptschen-
kel die Magnetspule (17) aufgewickelt ist, oder daB die
Elektromagnete (8) in einer anderen zweckdienlichen Form
ausgebildet sind, z.B. in U-Form, Topf-Form, Zylinder-,
Rechteck- oder Quadrat-Form, die in zweckdienlicher Weise
mit einer oder mit mehreren Magnetspuleh versehen sind,
und dall die ins achsiale Zentrum gerichteten Polfléchen
der klektromagnete in Anpassung an den gleichmdaBligen
Rundlauf des lLaufers bzw. Rotors entsprechend abgerundet

sind.

Laufer bzw. totor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
et daB der lLaufer oder Rotor aus einer Welle bzw. Achse
(3) von Eeeignetef Stirke besteht, auf welche wenigstiens
ein mit der Achse starr verbundenes laufrad (2) angebhracht
ist, sonst jedoch den krfordernissen entsprechend mehrere
Laufréder, daBl die Anzahl der Laufrider (2) auf der Achse
bzw. Welle gleich der Anzahl der Magnet-hetten-Ringe, die
im Gehause vorhanden sind, ist, so daBl jeweils ein Magnet-
hetten-Ring und ein laufrad ein zusammenwirkendes Liufer-

element bilden.

Lufriider (2) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB

dal} jedes Laufrad Ankerplatten (4) von gleicher Anzahl

309818/0425 BAD ORigIN,,



i

6.

- 4o - .
| 2153144
der Elektromagnete (B), die in einem Magnet-hetten-Ring
eines Klektro-hagnet-'.otors erster und zweiter Ausfiih-
rungsform (Seite 30 bis 37 der Beschreibung) enthalten
sind, aufweist, und daB die Ankerplatten mittels Schrau-
ben (5)‘od9r sonstiger geeigneter Mittel am &uBeren Um-
fang der Radkrinze der im Liingsschnitt (Pig.2) profilé

formigen Laufrader befestigt sind.

Laufrider nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die Ankerplatten eines jeden lLaufrads von Laufrad

zu Laufrad in auf den Umfang eines jeden Rads bezogenen
gleichen Strecken versetzt angeordnet sind (Fig. 7rund 8),
so daB bei cinem hlektro-Masnet-Motor mit sechzehn liaufer-
elementen die Versetzungsstrecke zwischen je zwei lLauf-
riadern einachtel (1/8) der MNasnetpolflichen in der Kreis~
ausdehnung (Fig. 7) hetriict, bei einem ilektro-Magnet-
Motor mit z.B. zehn Liuferelementen einfiinftel (1/5) der

Magnetpolflidchen, bei einem IKlektro-Magnet-Motor mit

~zwanzig Liuferelementen einzehntel (1/10) der Magnetpol-

‘ flidachen.

Ankerplatten (4) nach Anspruch 5 und 6, dadurch gekenn—
séichnet, dal die den Polflichen der Elektromagnete (8)

zugekehrten Oberflicuen der Ankerplatien in Anpassung

~an den Rundlauf in ihrer iiuBeren kreislinie abgerundet

sind, und daB die Ankerplatien aus geeignetem kisen (Fer-
rit) oder aus Permanentmagneten bestehen, oder dafl die

Anker ebenfalls als Klektromagnete ausgebildet sind.
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Schleifkontaktscheibe (Fig. 5, 6 und 6a) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schleifkontaktscheibe
aus einer aus hitzebestiindigem Isolierwerkstoff herge-
stellten Grundscheibe (12) hesteht, die an der Scheiben;
vorderseite unterbrochene Schleifringe von gleicher An-
zahl der im Gehduse (1) des Elektro-Magnet-Motors hefind-
lichen Magnet-Ketten-Ringe bzw. Liduferelemente aufweist,
und die an der Scheibenriickseite nichtunterbrochene
Schleifrihge von gleicher Anzahl der an der Scheibenvor-
derseite befindlichen unterbrochenen Schleifringe auf-
weist, daB die Schleifkontaktscheibe mittig mit einem
Hauptschleifring (11) ausgeriistet ist, da} in dem Werk-
stoff der Grundscheibe (12) der Schleifkontaktscheibé
Verteilerleitungen (13) eingebettet sind, und daB die
Schleifkontaktscheibe zusitzlich mit einem verschieb-

haren Schaltglied (30) ausgeriistet ist.

- Hauptschleifring (11) nach Anspruch 8, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der Hauptschleifring die Welle (3) in
geringem Abstand buchsenformig umgibt, dafl der Haupt-
schleifring in kompakter Verbindung mit der Grundschei-
be (12) die Schleifkontaktscheibe parallel zur Hellé
bzw. zur Achse von der Scheihenvorderseite zur Scheiben-
riickseite durchsetzt, daB an den Hauptschleifring Ver-
teilerleitungen (13) angeschlossen sind, daB an der Vor-
derseite der Schleifkontaktscheibe am Hauptschleifring
stindig ein Schleifkontakt (10) anliegt, und daff an den

Hauptschleifring an der Schleifkontaktscheibenriickseite

84
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nach Bedarf ein sSchleifkontakt (29) angelegt werden kann.

Schleifkontakt (10) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daB der Schleifkontakt (10) an die Plus-Hauptleitung
(9) angeschlossen ist und somit als Hauptschleifkontakt

den Gesamtstrom auf Hauptschleifring (11) iibertragt.

Unterbrochene Schleifringe an der Schleifkontaktscheihen—
vorderseite nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB
die unterbrochenen Schleifringe, mit der Grundscheihe (12)
der SchleifkontaktscheibeAfest verbunden, aus hontakt-
mitteln (14), aus (bergangsmitteln (21) und aus Schutz-
schaltmitteln (22), die simtlich kreisbogenfirmig kom-

pakt und fugenlos aneinandergrenzen, bestehen, dafBl die
Ober-~ bzw. die Gleitfliichen der unterbrochenen schleif-
ringe von fugenloser, ebener und sehr glatter Beschaf-
fenheit sind, und daB Schleifkontakte (15) an den SchleifQ
ringen dergestalt anliegen, so daB die Schleifkontakte (15)
an der Rotation der Schleifkontaktscheibe bzw. der Schleif—
ringe nicht teilnehmen, sondern die Schleifringe rotie-

rend unter den Schleifkontakten (15) gleiten.

Schleifkontakte (15) nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die s3chleifkontakte als Stromabnehmér aus-
gebildet sind und inshesondere ihre auf den Schleifrin-
gen aufliegenden Fliichen von eleicher Breite der (bher-
cangsmittel (21) sind, und daB an die Schleifkhontakte

(15) leitungen (16) angeschlossen sind, die zu den ein-

zelnen Magnet-Ketten-Ringen fiihren und an diese ange-

schlossen sind.
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Kontaktmittel (14) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, daB die Kontaktmittel in bevorzugter Weise aus
Kupfer bestehen, daB die Kontakimittel an in‘die Grund-
scheibe (12) eingebetteten Verteilerleitungen (13) an-
geschlossen sind, daB die kreisbogenformigen Abschnitte
bzw.rLﬁngen der Kontaktmittel des #duBeren Schieifrings
(Fig. 6) dreiviertel (3/4) der Polfléchenléngen der
Elektromagnete (8) in der Kreisausdehnung bzw. in der
Umdrehungslinge betragen, und daB die kreisbogenfiormigen
Abschnitte bzw. Lingen der Kontaktmittel der iibrigen
inneren Schleifringe sich von Sehleifring zu Schleifring
zum Mittelpuankt der Achse (3) hin verjiingen.

Ubergangsmittel (21) nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ubergangsmittel aus einem hitzebestén-
digen Werkstoff von gleicher Reibungsabnutzungsbestén-
digkeit des Kupfers der Kontaktmittel (14) bestehen, daB
die Ubergangsmittel (21) die Kontaktmittel (14) und
Schutzschaltmitte} (22) elektrisch voneinander isolieren,
daB die von den Ubergangsmitteln ausgefiillten Felder
bzw. Strecken oder Abschnitte in der Oberfldche des
duBeren Schleifrings ein#iertel (1/4) der kreisbogen-
formigen Abschnitte bzw. Léngeh der Kontaktmittel (14),
gleichsam wie die kreisbogenférmigen Abschnitte der
Schutzschaltmittel (22), betragen, und daB die Felder
der Kontaktmittel der iibrigen inneren Schleifringe sich
von Schleifring zu Schleifring zum Mittelpunkt der

Achse (3) hin verjiingen.
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15. Schutzschaltmittel (22) nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schutzschaltmittel elektrisch
isoliert in den Werkstoff der Ubergangsmittel (21) ein-
gebettet und mittels geeigneter Verbindungen bzw. Lei-
tungen an die auf der Riickseite der Schleifkontaktschei-
be befindlichen ununterbrochenen Schleifringe angeschlos-
sen sind, und daB die gleichmédfig aufgeteilten kreisbo-
genformigen Abschnitte bzw. Léngen der Schutzschaltmittel
von gleicher Grifle bzw. voﬁ gleicher Linge der'Kontakt-
mittel (14) sind und sich gleichsam wie die Kontaktmittel
von Schleifring zu Schleifring zum Mittelpunkt der Achse

(3) hin verjiingen.

16. Nichtunterbrochene Schleifringe an der Schleifkontakt-
scheibenriickseite nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dafl die nichtunterbrochengn Schleifringe in bevor-
zugter Weise aus Kﬁpfer bestehen undrelektrisch vonein-
ander iscliert sind, und dafl die nichtunterbrochenen
Schleifringe iiber Schleifkontakte mit Schutzwiderstdn-

den (24) in Verbindung liegen.

17. Schaltglied (30) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB das Schaltglied mit den an der Schleifkontaktscheiben-
vorderseite befindlichen Schleifkontakten (15) und mit
dem an der Schleifkontaktscheibenriickseite befindlichen
Schleifkontakt (29) starr verbunden ist, und daB das
Schaltglied mit beweglich an ihm befestigten kontakt-

unterbrechern (27) verbunden ist.
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18. Schaltglied (30) nach Anspruch717, dadurch gekennzeich-
net, daB das Schaltglied beweglich angehracht ist und
durch Magnetkraft, durch Druckluft oder durch ein ande-
res geeignetes Mittel, die Schleifkontakte (15 und 29)
und Kontaktunterbrecher (27) gleichmaflig transportie-
rend, in Richtung gegen die Schleifkontaktscheibe und
gleichermaBen zuriick bewegt bzw. verschoben werden

kann.

19. Schleifkontakt (29) nach Anspruch 9, 17 und 18, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schleifkontakt (29) als Stromab-
nehmer ausgebildet ist und iiber Leitungen (28) an Kon-

taktunterbrecher (27) angeschlossen ist.

20. Kontaktunterbrecher (27) nach Anspruch 17, 18 und 19,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktunterbrecher
bei der durch Schaltglied (30) bewirkten Kontakther-
stellung stromfiihrende Verbindungen mit den zu den
Magnet-Ket£en~Ringen fiihrenden Leitungen (16) her-

stellen.

Alexander Hembluck

Aoty

309818/0425
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